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UTILIZAREA GUDRONULUI DIN gJOAJA DE MESTEACAN iN
PERIOADA ROMANA LA APULUM

Dan George ANGHEL
Muzeul National al Unirii Alba Iulia

Cuvinte cheie: Apulum, ceramica, gudron din coaja de mesteacan, analize, experiment
Key words: Apulum, pottery, birch bark tar, analyses, experiment

Una dintre primele substante sintetizate chimic prin arderea controlata
de cdtre comunitatile umane a fost gudronul de lemn obtinut din lemn si scoarta
de mesteacdn sau conifere. Primele dovezi dateaza din Paleoliticul Mijlociu,
acest material fiind utilizat de catre oamenii de Neanderthal, apoi de Homo
Sapiens!, dovezile arheologice, istoriografice si etnografice amintind folosirea
lui pAnd in perioada modernd®. Alituri de alte materiale naturale precum
bitumul, exsudatul unor plante (rasini)®, ceara de albine sau amestecuri intre
acestea au utilizari multiple ca adezivi folositi pentru asamblarea unor obiecte
confectionate din materiale diferite (piatrd, os)*, impermeabilizarea, decorarea
sau repararea vaselor ceramice®, fixarea componentelor din lemn ale
ambarcatiunilor®, tratarea pieilor’ si chiar scriere pe anumite suporturi®.

Datorita proprietatilor odorizante si efectelor antiseptice gudronul, in
special cel obtinut din coaja de mesteacan, a fost folosit pe post de ,,guma de
mestecat”, sau era utilizat in practici funerare'® ori tratarea diferitelor afectiuni
la oameni gi animale.

! Griinberg et alii 1999; Mazza et alii 2006; Schmidt et alii 2019.

2 Pietrzak 2012, p. 11; Stacey et alii 2020, p. 2.

3 Regert et alii 2019, p. 2.

4 Regert 2004; Stacey et alii 2020, p. 1.

3 Urem-Kotsou et alii 2002; Urem-Kotsou et alii 2004; Regert 2004. Acesta fiind si materialul pe
care se regasesc cele mai multe urme de gudron datorita porozitatii specifice (Pietrzak 2012, p.
57).

¢ Aveling, Heron 1998.

7 Pietrzak 2012, p. 26.

8 Kaplan, Leonardo 2017, p. 4, fig. 4.

% Gijn, Boon 2006; Pietrzak 2012, p. 71; Kashuba et alii 2019.

10 Aveling, Heron 1999; Lucquin et alii 2007; Soberl et alii 2014, p. 160; Stacey et alii 2020, p. 1.
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Avand in vedere compozitia organica, gudronul se conserva relativ rar,
perioade lungi de timp!! sau este dificil de interpretat la o simpld analizi
vizuala. Totodata, urmele prezervate pe o serie de obiecte pot fi usor eliminate
in cadrul operatiilor de indepartare a depunerilor mecanice de sol sau a
produsilor de coroziune de pe suprafata pieselor arheologice'’. Aspectul
caracteristic este cel al unei pelicule de culoare neagra cu aspect sticlos,
aderenta la suprafatd. Dacd stratul are grosime mare poate cliva, dar lasd o
amprenta Intunecatd, in special pe materialul ceramic.

Cu toate acestea, reziduuri, buciti amorfe sau modelate sub diferite
forme, au fost descoperite in sedimentele din siturile arheologice, sau se
regisesc sub forma de pelicule fixate pe diferite materiale'®. O altd dovada
tehnologica sunt instalatiile de obtinere documentate pe cuprinsul intregului
continent european'®. Identificarea gudronului a fost realizatd subiectiv prin
simpla analiza vizuald, dar confirmarea tipului de materie prima, sau amestecuri
de diferite substante implica investigatii fizico-chimice'.

Producerea gudronului

Gudronul se obtine prin distilarea uscata (piroliza) a cojii si a lemnului
de mesteacdn sau conifere la temperaturi cuprinse intre 110-280°C!'°, sau mai
mult'’, cu ajutorul a doud incinte suprapuse. In cadrul acestui proces prezenta
oxigenului trebuie complet exclusa, deoarece substantele volatile continute in
lemn ard la o temperaturd joasa. Recipientul din partea superioard, in care se
depune materialul lemnos, este inchis ermetic, iar la baza lui sunt realizate una
sau mai multe perforatii (Pl. I/2). In cadrul procesului termic substantele
volatile (betulind, lupeol'® sau acid betulic, tanini si ceruri'®) se elimin si se
scurg 1n incinta de la bazd*’. Metoda a fost numitd de alchimistii medievali
,destillatio per descensum”*'. Obtinerea temperaturii necesare se realizeaza prin
acoperirea recipientului din partea superioard cu jar incins. O altd metoda

1 Conservarea materialelor organice este facilitatd de diferite medii extreme precum mediile foarte
uscate, climatul arid sau foarte rece, precum si conditiile anaerobe din unele medii umede (Orsini
et alii 2015).

12 Ciugudean 1981.

13 Regert 2004.

14 Hjulstrém et alii 2006.

15 Weiner 1999; Regert et alii 2019, p. 1554; Regert et alii 2019b.

16 Tn functie de temperatura la care se realizeaza distilarea pot rezulta mai multe tipuri de extrase, ce
variaza de la starea lichida la cea solida la temperatura ambientald (Pietrzak 2012, p. 22).

17 Gijn, Boon 2006, p. 261; Morandi et alii 2018, p. 5.

18 Ca biomarkeri (Popescu 2014, p. 442, fig. 7; Rageot et alii 2019, p. 8, Tabel S1-S2).

19 In compozitie se regisesc cca. 200 de compusi organici (Pietrzak 2012, p. 38, 45).

20 Gijn, Boon 2006, p. 261; Pietrzak 2012, p. 42, fig. 2; Jakucs, Sandorné 2012, p. 310.

21 Rageot et alii 2019, p. 11; Dal Ri, Tecchiati 2003, p. 175.
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implicd utilizarea unui singur recipient acoperit ermetic, introdus in vatra
incinsd, dar in acest caz solutia va fi amestecatd cu cenusa rezultatd in urma
carbonizarii materialului lemnos®?. Totodatd, gudronul poate fi obtinut si prin
arderea directd a lemnului intr-o nisd confectionatd din piatra, ulterior fiind
razuite depunerile acumulate In urma combustiei, acest mod de obtinere fiind
atribuit perioadei paleolitice?®, in acest sens diferite propuneri de instalatii fiind
reconstituite si experimental®*. Ca tehnici de incalzire a recipientului cu rol de
depozitare pot fi definite doud metode ce constau din incdlzirea lemnului cu
ajutorul unei surse de caldurd amplasatd in afara camerei destinate distilarii
(metoda alotermicd) (PI. I), cat si prin arderea 1nabusita a lemnului depus intr-
un spatiu inchis (metoda autotermicd) (Pl II), in ambele cazuri produsul
rezultat scurgandu-se intr-o incintd situatd mai jos®.

Procesul este delicat si implicd cunoasterea foarte buna a modului de
incilzire pentru obtinerea unei anumite fractiuni a distilatului. In timpul racirii,
solutia, lichida Tn momentul producerii, devine tot mai vascoasa, apoi elastica,
respectiv rigida si casantd?®. Procesul este datorat evaporarii solutiilor volatile,
precum acidul acetic, aldehide acetice, metanol etc., in timpul distilérii sau dupa
expunerea solutiei la aer.

Obtinerea unui extract cu o consistentd lichida este esentiald pentru
anumite aplicatii ale acestui material precum argisirea (taninarea i
hidrofobizarea) pieilor?’.

Utilizarea masiva a distilatului din lemn de pin pentru izolarea
ambarcatiunilor a condus la dezvoltarea unor tehnologii relativ simple, dar
bazate pe o practicd indelungatd, ce permiteau obtinerea in vasul sau bazinul de
colectare al instalatiilor de pirolizd a unei temperaturi de cca. 100°C, in
conditiile unei productii industriale in perioada La Téne, epoca romana si Evul
Mediu®®. Pentru acesta se utilizau cuptoare de diferite forme bazate pe
acumularea gudronului intr-o adancitura situatd n fundul incintei de ardere,
acest tip de instalatie fiind specific zonei nordice a continentului®, sau se
scurgea printr-o deschizaturd situatd in lateral, model constructiv intalnit in
zonei Marii Mediterane™’.

22 Jakucs, Sandorné 2012, p. 310; Pietrzak 2012, p. 41, fig. 1; Rageot et alii 2013.
23 Schmitd et alii 2019.

24 Osipowicz 2005; Groom et alii 2013; Rageot et alii 2018.

25 Rageot et alii 2018, p. 4, fig. 2.

26 Gijn, Boon 2006, p. 264.

27 Regert 2004, p. 253, fig. 8; Pietrzak 2012, p. 22.

28 Hennius 20138, p. 1350-1351, fig. 2.

29 Hennius 20138, p. 1350, fig. 2.

30 Orengo et alii 2013, p. 3, fig. 2.
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Evidente si moduri de folosire a gudronului in pre si protoistorie

Pentru perioada neoliticd si eneoliticad descoperirile sunt numeroase’!,
pentru unele areale fiind documentate zeci de esantioane si acopera zona
central-vesticd a Europei®?, teritoriul Poloniei*’, arealul insulelor Britanice®*,
nordul Greciei prezent ca reparatii sau ca strat interior pentru reducerea
permeabilitdtii recipientelor ceramice®. Utilizarea gudronului pentru reparatia
vaselor ceramice este documentatd si pentru ceramica neolitici din Belgia®,
depuneri pe interiorul unor vase neo-eneolitice descoperite la Mala Triglavca,
Moverna si Ajdovska jama in Slovenia®’. Din zona central-nordica a Europei in
cadrul culturii Funnelbeaker provin fragmente de vase cu baza perforata
utilizate pentru producerea gudronului din lemn de mesteacan (PL. I11/2)*®. Un
vas Intreg apartinand bronzului timpuriu, cu aceeasi destinatie, a fost descoperit
in Ungaria la Doge — Zaportarozo (PL. I1I/1)*. Acelasi mod de productie este
atestat si pentru finalul epocii bronzului in nordul Italiei®.

Pentru epoca bronzului folosirea extrasului din coajd de mesteacan este
atestatd 1n nordul Italiei, identificat atdt ca depuneri pe materialul ceramic si
litic cat si sub forma de batoane cilindrice pe care s-au imprimat amprente
digitale"!, fiind prezent si in contextul culturii Campurilor de urne de pe
teritoriul Sloveniei?. Utilizarea in scopuri homeopate este documentatd printr-
un bandaj din gudron de mesteacan in care au fost incluse seminte de
Lithospermum officinale (mei pasaresc), descoperit intr-un mormant de femeie
apartinand bronzului timpuriu (faza tarzie a culturii Mierzanowice) de la
Szarbia, in sudul Poloniei®’.

Aplicarea unor bucéti de scoarta de copac, cu rol utilitar sau decorativ,
pe suprafata vaselor ceramice prin lipire cu gudron este atestatd in centrul
Europei in situri apartinind Trichter(-rand-)becherkultur (LBK)*.

Descoperirile din Hallstattul final si perioda La Téne atesta
continuitatea utilizarii acestui material In lumea celticd prezent sub forma de

31 Rageot et alii 2018, p. 2, fig. 1.

32 Regert 2004, p. 245, tabelul 1; Gijn, Boon 2006.

33 Kabacinski ef alii 2015, p. 12, fig. 4.

34 Vas cu picior folosit pentru arderea gudronului in cadrul unor ritualuri funerare, la incalzire fiind
degajat un miros placut (Lucquin ez alii 2007; Soberl et alii 2014, p. 164).
35 Urem-Kotsou et alii 2002, p. 966.

36 Regert 2004, p. 245.

37 Soberl et alii 2014, p. 160, fig. 10.

38 Pietrzak 2012, p. 57-59, fig. 6-7.

39 Jakucs, Sandorné 2012, p. 309, pl. 2.

40 Dal Ri, Tecchiati 2003; Rageot et alii 2019, p. 5.

41 Epoca bronzului, Cultura Polada (nordul Italiei) (Chelidonio 1997).

42 Soberl et alii 2014, p. 164.

43 Baczynska, Litynska-Zajac 2005.

4 Pietrzak 2012, p. 63.
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reziduuri pe suprafata materialelor ceramice®. Un caz aparte il constituie un vas
datat la inceputul epocii fierului (cultura Villanova) descoperit la Vetulonia
(centrul Italiei), care a fost ornamentat prin aplicarea unor aplici din staniu lipite
de ceramici cu acest adeziv*. In toatd aceastd perioadd evidentele arheologice
indica utilizarea preferentiald a gudronului obtinut din coaja de mesteacan®’.

Folosirea gudronului in lumea romana

Pentru perioada romana se observa o predominare in sudul si vestul
Europei a utilizérii gudronului obtinut din lemn de conifere, dar fard ca
producerea celui de mesteacdn sa fie complet abandonatd*®, in special in zonele
centrale, nordice si de est ale Imperiului®. Utilizarea coniferelor este justificata
prin abundenta acestor specii in zona coastelor Marii Mediterane, modificarile
de climd din ultimele milenii ducand la retragerea spre nord a padurilor de
mesteacan®, Gudronul continud sa fie utilizat pentru repararea vaselor
ceramice®!, lipirea sau ornamentarea unor piese din 0s*2. O serie de activitati cu
un caracter industrial precum transportul maritim al produselor care implica
cantitdti mari de gudron pentru ambarcatiuni, dar si pentru sigilarea sau
hidrofobizarea anumitor recipiente precum dolia si amfore. Cantitati mari de
rasind si gudron de conifere au fost descoperite in Incarcatura unor epave®, iar
un calup de 8-10 kilograme distilat din coaja de mesteacan este documentat in
sudul Germaniei la Walheim>*.

Pentru Gallia, sunt cunoscute in zona Masivului Central (Languedoc,
Aquitania) cateva ateliere de obtinere a gudronului prin distilare cu utilizarea a
doua vase conice, de traditie celtica, suprapuse (Pl. 1/1)*. Spre deosebire de
metoda In care gudronul se scurge prin intermediul unor perforatii din baza
vasului superior, aceste recipiente sunt amplasate gura in gura, despartirea celor
doud incinte realizindu-se printr-un gritar din ceramica*®®. Vase cu baza
perforata si fragmente acoperite cu gudron sunt mentionate si la Tasgetium, in

4 Rageot et alii 2019; Courel et alii 2018.

46 Morandi et alii 2018.

47 Rageot ef alii 2018, p. 3, fig. 1; Regert et alii 2019, p. 9, fig. 5.

48 Rageot et alii 2015; Regert et alii 2019, p. 9, fig. 5.

4 Kérber-Grohne 1992, p. 354.

30 Regert et alii 2019, p. 10. Prezenta gudronului din coajd de mesteacdn produs local este
documentata in prima jumatate a mileniului IV a.Chr., in zona nordica a peninsulei Italice (Palu di
Livenza) (Bernardini et alii 2022).

3! Urcioare romane descoperite in West Cotton (Rounds, Northamptonshire, U.K) (Charters et alii
1993), respectiv situl King William IV in Ewell (English 2005).

32 Regert et alii 2019, p. 2, fig. 1; Regert et alii 2019b tabel. supplemetary material.

33 Orengo et alii 2013, p. 803.

54 Jauch 1994, p. 117.

33 Balsan 1951; Soutou 1959; Trintignac 2003.

36 Jauch 1994, p. 117, Abb. 10.
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Raetia®’. De altfel, vase cu baza perforata sunt relativ des intalnite, in varii situri
arheologice, apartinand diferitelor perioade, dar lipsa urmelor de gudron sau
dificultatile ce pot apdrea la identificare nu pot confirma folosirea lor in acest
scop.

Un numir de sase cuptoare de mari dimensiuni utilizate pentru
distilarea lemnului de conifere a fost descoperit la Madriu-Perafita-Claror, in
sud-estul Andorei (Pl. 1/2)*® si unul in Alsacia, la Oberbronn®. In afara
Imperiului Roman, din aceeasi perioada (sec. II-V p.Chr.) sunt cunoscute mai
multe cuptoare cercetate in sudul Suediei, unde colectarea distilatului se efectua
intr-o adanciturd din zona inferioard a gropii de combustie (Pl I1I/1)%.
Informatii amanuntite despre distilarea termica uscata in cuptoare le regasim in
Historia Naturalis a lui Pliniu cel Batrdn care descrie metoda de lucru,
utilizarea lemnului de pin (pinus mugo ssp. uncinata) si specificul acestei
activitati in zonele montane.

. In Europa, smoala lichidd (pix liquida) pentru ungerea navelor (5i
pentru multe alte intrebuintari) se prepard la foc de pin (taeda). Lemnul
acestuia, o data tdiat, este incins in cuptor, fiind inconjurat de pretutindeni de
flacari. Cel dintii curge in jgheab un lichid ca apa. Acesta se numeste in Siria
cedrium, lichid a carui putere este asa de mare incdt in Egipt, corpurile celor
morti se conservd, o data imbibati in acest lichid. Lichidul care urmeaza, deja
mai gros, curge sub forma de smoald. Acesta, dupd ce este turnat din nou in
caldari de arama, se incheaga folosindu-se otet drept coagulant si a primit
denumirea de ,,smoala de Bruttia”, folositoare, fara indoiald, pentru chiupuri §i
alte feluri de vase, fiind diferita de alte tipuri de smoala prin caracterul ei
viscos, §i tot asa prin culoarea ei rogcata si prin faptul ca este mai groasa decit
oricare alta. Aceasta se face din rasind de molid, concentrata cu pietre fierbinti
in copadi de lemn tare sau, dacd nu sunt copdi, intr-o gramada de lemne, precum
e obiceiul pentru carbune ”®'.

In paralel aminteste si obtinerea bitumului prin fierbere din lemn
(scoartd) de mesteacan: ,,in Galii din el se extrage prin ardere bitumenul”®,

In Pannonia, gudronul de mesteacin a fost identificat pe vase de
provizii (dolia) si ceramica de uz comun descoperite la Aquincum, Zalalovo,
Balatonalmadi-Vordsberény, Nemesvamos-Balaca precum si sub forma de
bucdti depuse intr-un context funerar cercetat la Kemenesszentpéter®.

57 Jauch 1994, p. 111, Abb. 3.

38 Orengo et alii 2013, p. 4.

% Orengo et alii 2013, p. 5.

0 Hjulstrom et alii 2006, p. 1350, fig. 2.
61 Pliniu 16. 53; 16. 54.

62 Pliniu 7. 65.

93 Gabor, Gabor 2007.
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Gudronul, aldturi de bitum si rasind de conifer, era utilizat pentru impregnarea
vaselor in care pastrau (dolia) sau se transportau (amfore) vin si ulei, stratul
acoperitor fiind inlocuit dupd un an sau doi de utilizare,** informatii in acest
sens provenind tot din opera lui Plinius cel Batran: ,,/n Italia, smoala cea mai
buna pentru vase la imbutelierea vinului se dovedeste a fi cea de Bruttium. Se
face din rasina de molid, iar in Hispania cea din pin salbatic este foarte putin
apreciatd, pentru cd rdsina acestuia este amard, Seacd §i cu un miros
puternic”®,

Astfel, capacele chiupurilor trebuie tratate cu mastic sau cu smoald de
Bruttium”*®.

Pentru provincia Dacia, utilizarea gudronului din scoartd de mesteacan
este documentatd prin investigatii arheometrice pentru pigmentul de culoare
neagra prezent in inciziile unui fragment de balama pentru mobilier, prelucrata
din os de vita, provenita de la Ulpia Traiana Sarmisegetusa (P1. V/3)%’.

Utilizarea gudronului pe teritoriul Romaniei din preistorie pani in
epoca romana

Pentru teritoriul Roméaniei evidentele utilizdrii gudronului in diferite
epoci istorice sunt reduse cantitativ in special din cauza numarului limitat de
investigatii arheometrice efectuate pe diferite reziduuri sau pigmenti prezenti de
diferite materiale.

Investigatii (GC-MS si FT-IR) ce au vizat compozitia pigmentilor negri
utilizati la decorarea, dupa ardere, a ceramicii grupului Suplacu de Barcau,
descoperita la Port - Corau (jud. Silaj), au relevat utilizarea bitumului natural
provenit din zacaminte de suprafatd prezente in nord-vestul Transilvaniei, in
amestec cu gudron din coajd de mesteacdn®®, acest material fiind preponderent
in compozitie (Pl. 1V/2)®. Substantele addugate au rolul de plastifiant ce
modifica fluiditatea, plasticitatea sau alte caracteristici ale substantei de baza’.
Problematica pictarii cu gudron 1n amestec cu bitum sau alti plastifianti consta

% Pefia, 2007, p. 212.

%5 Pliniu 14. 127.

% Pliniu 14. 135.

7 Berghe, Bos 2013, p. 56, nr. cat. 1827.

%8 Pietrzak 2012, p. 34.

% Popescu et alii 2012; Popescu 2014.

70 Regert 2004, p. 254; Esantioanele analizate apartinind mai multor paliere cronologice au
identificat si utilizarea grasimilor naturale, a solutiilor alcoolice extrase din plante ca plastifiant, la
cald, pentru aplicarea gudronului (Urem-Kotsou et alii 2002; p. 964, Tabel. I; Urem-Kotsou et alii
2004) si a cerii de albine (Gijn, Boon 2006, p. 246). Stawomir Pietrzak defineste sase categorii de
adezivi pe bazd de gudron, obtinut din lemn ce variazd de la solutii pure obtinute la diferite
temperaturi, amestecuri cu bitum si/sau compozitii cu alte tipuri de substante (Pietrzak 2012, p.
84-96).
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din faptul ca aceste solutii”' trebuie aplicate la cald, o temperaturd scazutd
ducand la scaderea fluiditatii’.

Acelasi retetar a fost identificat pentru prepararea solutiilor utilizate la
decorarea sau repararea ceramicii grupului cultural Piscolt si a manifestarilor
contemporane din Campia Ungara’, in cadrul neoliticului tirziu si eneoliticul
din nordul Greciei’ si Slovenia’. De altfel, utilizarea substantelor bituminoase
sau de altd naturd pentru decorarea sau impermeabilizarea vaselor este o
practicd frecventd in diferite medii etnografice’. Acelasi material poate fi
presupus si pentru ornamentarea ceramicii grupului cultural Lumea Noua, multa
vreme pigmentul negru aplicat dupa ardere fiind considerat bitum sau material
bituminos (PL. IV/1)"".

Totodatd, vasele astfel decorate nu pot fi utilizate pentru procesarea
hranei la foc, deoarece cresterea temperaturii duce la topirea stratului pictural’s.
In schimb, daca solutia este aplicatd la interiorul recipientelor, temperatura
necesara fierberii apei si implicit prepardrii unor produse nu afecteaza
pelicula”.

O serie de materiale prelucrate in cadrul laboratoarelor de restaurare ale
Muzeului National al Unirii din Alba Iulia si Universitatii ,,1 Decembrie 1918”
Alba lulia si piese prezentate in bibliografia de specialitate au relevat mai multe
tipuri de reziduuri ce pot fi interpretate ca urme de gudron.

In timpul restaurdrii materialului ceramic apartindnd culturii Gava,
descoperit la Teleac, au fost identificate doud vase ce prezentau la exterior (Pl
IV/4) sau pe muchiile de fragmentare (Pl. IV/3) depuneri de culoare inchisa,
puternic aderente la pasta ceramica. Analize efectuate au identificat prezenta
unei rasini, folosite pentru lipirea unui vas deteriorat in lungul muchiilor de
imbinare a sulurilor, respectiv la astuparea unor fisuri in cazul altui recipient®.
A fost remarcatd prezenta unor particule de carbune in compozitia adezivului si

71 Pietrzak 2012, p. 22.

72 Temperatura de topire 150-162°C (Kabacinski et alii 2015, p. 12, tabel 2).
73 Pietrzak 2012, p. 12, 59; Jakucs, Sandorné 2012; Bacuet-Crisan 2013, p. 15.
74 Urem-Kotsou et alii 2004, p. 342; Mitkidou et alii 2008, p. 495, fig. 10-11.
75 Soberl et alii 2014, p. 158, 164, fig. 8, 10.

76 Rice 1987, p. 163-164.

77 Anghel 2023, p. 74. Aceeasi atribuire a fost realizatd si pentru alte grupuri culturale neolitice din
Transilvania si Ungaria ce utilizeaza pictura cu negru aplicatd dupa ardere (Vlassa 1971, p. 30; Jakucs,
Sandorné 2012, p. 307-308; Luca 2018, p. 87). Pictarea si impregnarea vaselor cu bitum este atestata
in Orientul Mijlociu incd din mileniul al VIII-lea a.Chr. (Greeg ef alii 2007). Primele identificari ale
gudronului, bazate doar pe analizd vizuala, sunt consemnate incepand cu inceputul sec. al XIX-lea

(Weiner 1999).
78 Jakucs, Sandorné 2012, p. 310; Pietrzak 2012, p. 65.

7 Vasele impermeabilizate doar la interior au o conductivitate termicd superioard, ce permite

incalzirea mult mai rapida a continutului (Pietrzak 2012, p. 63).
80 Ciugudean 1981, p. 449, fig. 4-5.
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s-a ridicat ipoteza ca aceasta sd fie addugatd intentionat pentru modificarea
proprietatilor solutiei®!. Prezenta carbonului poate indica distilarea gudronului
intr-un singur recipient, solutia obtinuta fiind impurificata cu resturi provenite
din arderea lemnului®?.

Din perioada La Téne ne-a atras atentia un vas borcan descoperit intr-o
groapd cu depuneri de ceramicad cercetatd la Lancram - Glod (jud. Alba) (Pl
V/1)®. Piesa de forma tronconica este modelatd cu mana din pasta grosiera si
are aplicati patru butoni ornamentati prin incizare. Pornind din zona buzei pe
exteriorul vasului se observa mai multe scurgeri de culoare inchisa cu dispunere
asimetricd pe care In momentul restaurarii l-am presupus a fi bitum, datorita
aspectului similar urmelor prezente pe ceramica de tip Lumea Noua in zonele
unde pictura cu gudron a fost deteriorata, pastrandu-se doar amprenta
acesteia®®. Cu toate acestea, din lipsa unor analogii in epocd, am catalogat aceste
urme ca fiind ,,angoba de culoare bruna”®®. Ulterior s-a realizat un test de
solubilizare in acetona ce a indicat prezenta unei solutii de natura organica.

O alta piesd interesanta este o oala de uz comun provenita din centrul de
olari de la Micasasa ce péstreaza la interior un depozit consistent de reziduuri de
culoare neagra si scurgeri de material pe suprafata, similare ca aspect cu cele de
pe vasul dacic de la Lancram - Glod, autorii descoperirii considerand ca
substanta este gudron (Pl. V/4)%. Cantitatea mare de solutie poate identifica un
recipient folosit la producerea si stocarea gudronului (vasul din partea inferioara
a sistemului de producere).

In aceeasi directie speculativa putem presupune prezenta gudronului si
in punctele formate din cercuri concentrice care marcheazad fetele unui zar
roman (Pl. V/2) descoperit in necropola nordicd de la Apulum, aspectul
substantei incrustate fiind identic cu cel al ornamentelor de pe o placa
decorativa descoperitd in Gallia la Narbonne®’, sau piesa amintitd de la Ulpia
Traiana Sarmizegetusa.

81 Ciugudean 1981, p. 451. In acest caz se poate vorbi de distilarea materialului lemnos (mesteacin,
pin) intr-un singur recipient, operatic ce a condus la obtinerea unei solutii cu impuritdti (Jakucs,
Sandorné 2012, p. 310; Pietrzak 2012, p. 40, fig. 1; Rageot et alii 2013)

82 Jakucs, Sandorné 2012, p. 310; Pietrzak 2012, p. 41, fig. 1; Rageot et alii 2013.

8 Popa 2004, p. 46, fig. 45/2. Piesele se pastreazd la Muzeul Municipal ,,Joan Raica” din Sebes.

8 Anghel 2001, p. 210.

85 Anghel 2004, p. 103.

86 Mitrofan, Pop 1996, p. 9; Ceramic Goods 2018, p. 113, nr. cat. 294.

87 Regert et alii 2019, p. 2, fig. 1C.
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Producerea traditionald a gudronului pe teritoriul Roméniei

Mestesugul purta numele traditional de bozarit cand gudronul era
obtinut din raginoase, sau dohotarit cind se extragea din coaja de mesteacan.
Desi a fost complet abandonat in prima jumatate a secolului trecut prin
inlocuirea cu produse extrase din petrol®, amintirea lui mai poate fi regésitd in
onomasticd si toponimie®. Cu toate acestea este relativ putin amintit in
bibliografia de specialitate, desi era practicat la scara larga in diferite zone ale
Romaniei.

In acest sens este foarte interesantd marturia medicului si mineralogului
german de origine franceza Balthasar Hacquet, care in anii 1788-1789 viziteaza
zone din Transilvania, Moldova si Bucovina, impresiile fiind publicate ulterior
in patru volume. Acesta descrie intregul proces de producere a ,,dohotului,
duhotului sau dihotului” (gudron din coaja de mesteacin)®.

,In pragul muntilor, acolo unde se iveste (apa) Sucevei, am gdsit tinutul
de la Straja si Frasin imbrdcat tot in mesteceni.

In padure se arde coaja mestecenilor pentru a se face un fel de gudron.
Locuitorii care se indeletnicesc cu aceasta, cojesc copacii plini inca de seva.
Dupa ce si-au facut rost de asemenea coji pentru un foc intreg, atunci se alege
un loc de vreo 30-40 stdanjeni patrati, loc care este imprejmuit foarte indesat cu
coroanele infrunzite ale copacilor, astfel ca vantul sa poata tulbura arderea
gudronului. Se sapa o groapa rotundd, care are un diametru de 4 stanjeni (la
suprafatd) si un stdnjen si jumdtate in addncime, in asa fel incdt aceastd
adanciturd arata intocmai ca un con rasturnat. Dupa ce s-a facut acest lucru,
se bat bine peretii de pamant in gropi cu un mai de lemn ca sa nu cada nimic
(din ei) in timpul arderii. In fata acestei gropi, la o jumatate de picior de la
margine, se face (o alta) sapatura in pamant, de latimea de trei pand la patru
picioare, care e de aceeasi adancime ca prima groapd. Aceasta se numeste ulita
gudronului. Dupa ce s-a ajuns la aceasta addncime, se mai sapd, in fundul
gropii, o (altd) adanciturd rotunda de doua picioare §i, dacd nu e captusita cu
lut, atunci se lipeste cu lut. Aceasta va constitui recipientul. De pe muchea de
sus a acestui recipient, se face o deschizatura, prin pamant, care ajunge la
nivelul de jos al gropii de gudron. In aceastd deschiziturd se bagd un uluc de
lemn, prevazut cu un cep, datoritd caruia se poate lasa, dupd voie, sd curga
gudronul adunat din groapa de gudron in recipient si de aici sa fie scos. Pentru
a se ajunge mai usor (la locul unde se afla gudronul), se sapa indelung groapa
cea ingustd in care se afla ulita gudronului, facindu-se trepte, pentru a putea

88 Simionescu 1971, p. 295, nota 19; Buturd 1978, p. 371-372; Tosa 2005. De altfel bibliografia
referitoare la acest subiect este foarte restransa.

8 Vintilescu 1945, p. 85-86; Valea et alii 1998-1991, p. 606.

9% Simionescu 1971, p. 295, nota 19. In Oltenia produsul se numea catrand, iar in Banat boagd
(Butura, 1978, p. 371).
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transporta mai usor gudronul sus. Dupad terminarea acestei lucrari, se face in
interiorul addnc al cuptorului (cum se zice) sau in capatul (de jos) al caminului,
captusirea sau zidirea, adicd se captusesc peretii pand la o indaltime de 3
picioare, cu pietre netede. Coaja de mesteacan se gramddeste pana s-a umplut
tot cuptorul i apoi totul e acoperit cu lut amestecat si cu ceva brazda verde, in
asa fel incat sa mai ramand pe alocuri deschizdtura care sa-i dea focului aerul
necesar la ardere. Arderea se face in iunie si iulie cu coaja proaspata de tot.
Intr-un cuptor de mdrimea ardtatd mai sus, incap zece care mici de coajd, care
dau doudzeci de vase de gudron a zece ocale vasul. Arderea a zece care de
coaja tine patruzeci si opt de ore. Cand recipientul este plin, atunci se goleste
gudronul umplandu-se cu el mici butoaie™".

Descrierea unei instalatii cu acelasi sistem constructiv este consemnata
si pentru regiunea Bucovinei, in anul 18762, Continuitatea folosirii lemnului de
mesteacan este o amprenta specifica pentru estul Europei, intr-o perioada cand
in vestul, centrul si nordul continentului gudronul se mai extriagea doar din lemn
de conifere®.

Pentru zonele din nordul Olteniei si Muntii Mehedinti este documentata
folosirea lemnului de pin (Pinus silvestris), a pinului negru (Pinus nigra) si zada
(Larix deciua Mill), cu utilizarea instalatiilor cu doud camere (PL II/3)%.
Principala piatd de desfacere era Turnul Severin unde era folosit pentru
calafatuirea ambarcatiunilor, dar si pentru protejarea partilor componente ale
carelor”®. Ton Vintilescu aminteste existenta unor cuptoare construite din
cardmidad pe Valea Cernei la Pecinisca si in amonte de Baile Herculane, acestea
fiind deja abandonate la mijlocul secolului trecut®. Acelasi autor relateaza si
procesul de obtinere in care se produc doua fractiuni lichide, una mai diluata
(zeama de catranad) urmata de gudronul propriu-zis, similitudinile cu descrierea
lui Plinius cel Batran fiind frapante®’.

Din perspectiva tehnologica instalatiile descrise sunt de tip autoterm,
lemnul arzand inabusit timp de 40-48 de ore, in groapa sau aranjat in stive
acoperite cu pamant®®. Sistemul constructiv este similar instalatiilor utilizate
atat in partile nordice ale Europei (Pl 11/2)* cit si in zona Greciei'”, pana la
inceputul sec. al XX-lea. Pentru cantitati mai mici de gudron este atestata si

1 Simionescu 1971, p. 295-296.

92 Tosa 2005.

93 Regert et alii 2019, p. 14.

% Vintilescu 1945, p. 84-85; Buturd 1979, p. 372.
% Vintilescu 1945, p. 91; Buturd 1978, p. 372.

% Vintilescu 1945, p. 87.

7 Vintilescu 1945, p. 89.

8 Butura 1978, p. 372; Tosa 2005.

% Hennius 2018, p. 1350, fig. 1.

100 Vintilescu 1945, p. 87, nota 11.
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utilizarea In mediul casnic a sistemului aloterm cu instalatie alcatuita de vase
suprapuse'?!. Nu lipsesc nici informatiile cu privire la folosirea gudronului in
scopuri medicale pentru oameni §i animale sau ca parte a unor ritualuri de
alungare a spiritelor rele prin arderea acestuia %,

Identificarea utilizarii gudronului din coaja de mesteacan la
Apulum

Cercetdri arheologice efectuate in zona de vest a Municipium/Colonia
Aurelia Apulensis in anul 2016, au identificat o groapa pentru extragerea lutului
folositd ulterior pentru depozitarea rebuturilor tehnologice si a resturilor
menajere provenite de la un atelier de olar'®. Printre materialele interpretate ca
resturi menajere au fost identificate mai multe fragmente apartindnd unui urcior
modelat la roatd din pastd semifind (Pl. VI/1). Se pastreaza o parte din fundul
inelar, zone din peretii acoperiti cu o angoba rosie si umarul vasului cu punctul
de fixare al capatului inferior al toartei. Sub diametrul maxim este decorat cu o
linie orizontald. Caracteristicile pastei ceramice si contextul de descoperire
indica o piesa de facturd locala. Pe interior este prezent un reziduu de culoare
neagrd ce acoperd integral fundul si unele fragmente de pereti (Pl VI/2). In
schimb, pe cioburile din partea superioara reziduurile sunt prezente doar sub
forma de stropi (Pl. VI/5). La exterior se observd si amprenta unei scurgeri de
material pe suprafata vasului, dar stratul este subtire si constd doar din substanta
absorbitd in porii ceramicii (Pl. V1I/3). Dispunerea depunerilor este o urmare a
turnarii solutiei in vas, apoi rotirea acestuia pentru acoperirea peretilor.
Cantitatea de gudron a fost prea mica, astfel ca suprafata nu a fost acoperita
integral, procesul neputdnd fi controlat din cauza deschiderii mici a gurii
recipientului. Probabil la turnarea solutiei in vas o parte din aceasta s-a scurs
accidental pe exterior, ulterior fiind doar partial indepartata.

in momentul publicirii materialului s-a ridicat ipoteza ca acest reziduu
poate fi gudron!®. Au fost prelevate doud probe si analizate cu metoda FT-IR in
cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Pentru Optoelectronica
INOE 2000, Magurele prin bunavointa dr. loana Maria Cortea, careia 1i
multumim si pe aceasta cale (Grafic 1).

101 Toga 2005.

192 Vintilescu 1945, p. 90; Tosa 2005.

103 Anghel et alii 2021.

104 Anghel er alii 2021, p. 124, PL. XI/10.
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Echipament: Perkin Elmer Spectrum Two

Metoda: ATR Accesoriu: PIKE GladiATR
Domeniu spectral: 4000 — 380 cm'? Rezolutia spectrald: 4 cm™
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Grafic 1.

Spectru FTIR inregistrat pe una din probele prelevate de pe stratul
negru interior al fragmentului ceramic (proba a fost obtinutd prin razuirea
suprafetei cu un bisturiu). Spectrul este dominat de benzile de absorbtie IR
caracteristice gudronului de mesteacan. In concentratie mai mica se observi
benzi caracteristice aluminosilicatilor, respectiv oxizilor de fier, aceste
componente fiind cel mai probabil asociate matricei ceramice rezultate in urma
prelevarii probei investigate (Tabel 1).

COMPONENTE IDENTIFICATE BENZI CARACTERISTICE IR (cmY)

3074, 2922, 2854, 1731, 1708, 1635, 1604, 1515, 1455,
1377, 1240, 1167, 1105, 811, 729

Gudron de mesteacan

Aluminosilicati 1029, 799, 781
Ouxizi de fier 538, 464
Tabel 1.

Confirmarea prezentei gudronului de mesteacan in Dacia poate fi legata
de perpetuarea unor practici din perioada La Tene pe baza unor traditii
tehnologice locale sau ale colonistilor de origine norico-pannonica asezati la
Apulum, perpetuarea fiind favorizata si de faptul in Muntii Trascau si Metaliferi
se regdsesc, pand in prezent, palcuri si mici paduri de mesteacan!'®.

Prezenta stratului izolator pe interiorul unui urcior este justificatd si de
functionalitatea acestuia in scopul pastrarii si manipularii lichidelor.

105 Sabau 2016.
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Un urcior roman cu depuneri de culoare neagra la interior este
documentat la Floresti, fiind descoperit in cursul cercetérilor pentru descércare
arheologica de la complexul Polus Center (Pl. V1/7), prezenta rdasinii fiind
consideratd de autoare ca indicator al folosirii urciorului pentru vin'®, Si in
acest caz se observa o dispunere neuniforma a stratului de solutie aplicatd pe
care, prin analogie cu piesa de la Apulum, o putem considera gudron.

Obtinerea gudronului pe cale experimentala

Pentru aceasta au fost confectionate doud recipiente si un capac din
ceramicd degresatd cu nisip. Formele celor trei piese permit suprapunerea lor
fara ca la mbinari sd ramana spatii libere, iar fundul recipientului ce contine
coaja de mesteacan a fost perforat. A fost introdusa coaja in vasul superior, iar
imbinarile dintre cele trei piese au fost izolate suplimentar cu lut (Pl. VII/1-2).

Recipientul din partea inferioara a fost ingropat complet in cenusa, iar
peste vasul superior a fost facut un foc de lemne (P1. VII/3). Dupa consumarea
combustibilului, jarul a fost ldsat sd se raceascd, informatii oferite de diferite
surse ce prezintd producerea gudronului atrdgand atentia ca vaporii rezultati
sunt usor inflamabili'®” (PL VII/4-6). Dupa ricire, ansamblul a fost desfacut, pe
fundul recipientului inferior fiind acumulati o substantd cu o consistentda
cleioasd, de culoare neagra, care s-a solidificat foarte repede, ramanand doar
usor elastica (Pl VIII/1-2). In vasul superior, coaja de mesteacin s-a
carbonizat, iar peretii recipientelor pastreaza urme ale zonelor unde gudronul s-
a Tmbibat in ceramica. Lipsa fluiditatii este o urmare a temperaturii prea ridicate
din vasul de colectare, iar solutia obtinutd a fost dificil de aplicat pe o suprafata
chiar si In cazul reincélzirii, dar a putut fi utilizatd pentru asamblarea unor
fragmente ceramice (P1. VIII/3).

Pentru obtinerea unei solutii cu o fluiditate optima in vederea realizarii
unui strat uniform am recurs la adaugarea de bitum lichid si incélzirea solutiei,
utilizarea acestei substante ca plastifiant fiind amintitd anterior, fluiditatea
obtinutd permitand aplicarea ei sub forma de pelicula.

Demersul nostru se doreste o atentionare in privinta examinarii sau a
reexamindrii unor piese din diferite epoci, pastrate in diferite colectii muzeale in
vederea identificarii precum si a investigarii prin metode analitice a unor
reziduuri prezente pe diferite materiale din variate epoci istorice.

196 Ciaugescu, Mustata 2009, p. 244, P1. 1/5.
107 https://survlivel.cultu.be/making-birch-pitch; https://www.researchgate.net/figure/Experimental-
production-of-birch-tar-with-a-ceramic-method.
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USE OF BIRCH BARK TAR DURING THE ROMAN PERIOD AT APULUM
ABSTRACT

One of the first substances chemically synthesised by controlled burning by
human communities was tar obtained from wood which was documented from the
Middle Paleolithic to modern times.

Manufacturing involved dry distillation of birch or conifer wood and bark, the
extract being a liquid black solution that gradually hardens in contact with air.

It was used as an adhesive to assemble objects made of different materials
(stone, bone), waterproofing coating, decorating or repairing ceramic pots, fastening
wooden components of boats, treating skins and even writing on different supports, as
sole solution or in combination with other substances with plasticizing role.

Determination is conducted by analytical investigations (FTIR, GC-MS) of
residues preserved in the archaeological layers or fastened on different materials,
especially ceramics.

Our study presents a Roman ceramic pot discovered at Apulum which contains
inside tar marks from birch bark determined by the FTIR method. Similarly, we try to
draw attention to other pieces from different historical eras that contain residues, that
have been repaired or decorated with organic materials, and may have the same nature.

LIST OF ILLUSTRATIONS:

Plt. I. 1-2. Allotherm distillation features made of two overlapped vessels (cf. Jauch
1994, Abb. 8, 10); 3. Allotherm Roman kiln for producing tar (Andora) (cf. Orengo et
alii 2013, p. 5, fig. 2)

Plt. II. 1. Autotherm feature for tar distillation (Sweden, Ist-2nd centuries AD) (cf.
Hennius 2018, p. 1351, fig. 2); 2. Representation of an autotherm kiln for obtaining tar
(Juvelius, 1747) (cf. Hjulstrom et alii 2006, p. 287, fig. 6); 3. Feature for tar making in
the area of the Mehedinti Mountains (cf. Vintilescu 1945, p. 83, fig. 5)

PIt. III. 1-2. Vessels used for tar distillation during Bronze age (1. cf. Jakucs, Sandorné
2012, p. 315, fig, 2; 2. cf. Pietrzak 2012, p. 60 fig. 7a-7b;). 3. Vessel belonging to
Petresti culture with punctured bottom (Petresti-Groapa Galbend — Alba County)

PIt. IV. 1. Traces of tar on the surface of a vessel belonging to the Lumea Noua cultural
group; 2. Tar-painted ceramic fragment belonging to the Suplacu de Barcau cultural
group (cf. Popescu 2014, p. 438, fig. 2). 3. Vessel belonging to the Gava culture
discovered at Teleac repaired by gluing with an organic adhesive. 4. Vessel belonging
to the Gava culture discovered at Teleac, repaired with an organic adhesive

PlIt. V. 1. Dacian vessel discovered at Lancram-Glod with organic seepages trickled
along the surface; 2. Dice with the decoration inlaid with a black colored substance
(Apulum, inv. no. 9300/1; 3.Piece of furniture made of bone and decorated with tar
(Ulpia Traiana Sarmizegetusa) (cf. Jung 2013, p. 49, Abb. 32); 4. Tar vessel discovered
at Micédsasa (cf. Ceramic Goods 2018, p. 113, cat. no. 294)
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Plt. VI. 1-5. Tar residue jar discovered at Apulum; 6. Jar with black residues discovered
at Floresti-Polus center (cf. Ciausescu, Musteatd 2009, plt. 1/5)

PIt. VII. Experimental production of birch bark tar

PIt. VIIIL. 1-2. Vessels after completion of dry distillation of birch bark; 3. Experiment of
repairing and applying tar to the surface of pottery
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PL 1. 1-2. Instalatii de distilare aloterma alcatuite din doud vase suprapuse (dupd Jauch
1994, Abb. §8,10); 3. Cuptor roman aloterm pentru producerea gudronului (Andora)
(dupa Orengo et alii 2013, p. 5, fig. 2)
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Coverng of turf or clay

Cortaner made from
wood OF Caramics
for the collection of tar

Pl II. 1. Instalatie autoterma pentru distilat gudron (Suedia sec. I-II d. Chr) (dupa
Hennius 2018, p. 1351, fig. 2); 2. Reprezentarea unui cuptor autoterm pentru obtinerea
gudronului (Juvelius, 1747) (dupa Hjulstrom et alii 2006, p. 287, fig. 6); 3. Instalatie
pentru produs gudron din zona Muntilor Mehedinti (dupa Vintilescu 1945, p. 83, fig. 5)
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PL III. 1-2. Vase utilizate pentru distilarea gudronului in epoca bronzului (1. dupa
Jakucs, Sandorné 2012, p. 315, fig, 2; 2. dupa Pietrzak 2012, p. 60 fig. 7a-7b;). 3. Vas
apartinand culturii Petresti cu fundul perforat (Petresti-Groapa Galbena - Jud. Alba)
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zona de lipire

zona de lipire

PL. IV. 1. Urme de gudron pe suprafata unui vas apartindnd grupului cultural Lumea
Noud; 2. Fragment ceramic pictat cu gudron apartinand grupului cultural Suplacu de
Bracau (dupa Popescu 2014, p. 438, fig. 2). 3. Vas apartinand culturii Gava descoperit
la Teleac reparat prin lipire cu un adeziv organic. 4. Vas apartindnd culturii Gava,
descoperit la Teleac, reparat cu un adeziv organic
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PL. V. 1. Vas dacic descoperit la Lancram-Glod cu scurgeri de naturd organica prelinse
pe suprafata; 2. Zar cu decorul incrustat cu o substanta de culoare neagra (Apulum, nr.
inv. 9300/1; 3. Piesda de mobilier confectionatd din os si decoratd cu gudron (Ulpia
Traiana Sarmizegetusa) (dupa Jung 2013, p. 49, Abb. 32); 4. Vas cu gudron descoperit
la Micasasa (dupa Ceramic Goods 2018, p. 113, nr. cat. 294)
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PL. VI. 1-5. Urcior cu reziduuri de gudron descoperit la Apulum; 6. Urcior cu reziduuri
de culoare neagra descoperit la Floresti-Polus center (dupa Ciausescu, Musteata 2009,
pl. I/5)
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PI. VII. Producerea experimentald a gudronului din coaja de mesteacan
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PL. VIII. 1-2. Recipientele dupd incheierea distilarii uscate a cojii de mesteacan; 3.
Experiment de reparare si aplicare de gudron pe suprafata ceramicii
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