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Volum omagial dedicat
domnului Vasile Moga,
Cu ocazia implinirii varstei de 70 de ani



Vasile Moga



LUCRARILE DE ADUCTIUNE A APEI iN DACIA ROMANA.
CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA CANALIZARILOR
CU CONDUCTE DE PLUMB

Doina BENEA
Universitatea de Vest Timisoara

Cuvinte cheie: Dacia, Tibiscum, canalizare, conducte de plumb, apa.
Schlusselworter: Dacia, Tibiscum, Wasserleitung, Leitungen aus Blei, Wasser.

In viata cotidiana romana’, una din primele masuri luate in organizarea
unei asezari privea in mod deosebit asigurarea sursei de apa potabila necesara
comunitatii atat pentru nevoile proprii de igiena, cat mai ales pentru subzistenta.
Informatiile in acest sens oferite de Vitruviu sunt elocvente’. Ele privesc
deopotriva amenajarile cu caracter privat (respectiv la nivelul fiecarei case (prin
fantani) identificate panad acum la Ulpia Traiana, Porolissum sau in cadrul unor
ateliere ceramice, cum ar fi cazul celor de la Romula, Sliveni etc.), ori cu
caracter public, prin lucrdri de aprovizionare cu apa a unor asezari urbane
precum: Ulpia Traiana, Drobeta, Romula, recent si Tibiscum.

In lucrarea de fata vom trata doar un aspect al acestei problematici foarte
vaste si anume lucrdrile de aductiune efectuate prin conducte de plumb. O astfel
de cercetare, trebuie sd mentionam de la inceput, este extrem de anevoioasa,
intrucat de pe teritoriul Daciei provin relativ putine astfel de descoperiri. Ele
constau mai ales din simple fragmente de conducte din plumb, in cea mai mare
parte anonime, care au fost descoperite in anumite zone ale mediului urban
cercetat, respectiv edificii publice, sau dimpotriva, au fost gasite intamplator, mai
rar din castre.

Plumbul a reprezentat metalul cel mai des utilizat in domeniile vitale ale
vietii economice, militare si chiar religioase. Calitatile speciale ale plumbului,
determinate 1n primul rand de punctul de topire scazut si implicit de usurinta in
prelucrare, au asigurat utilizarea sa in cele mai diferite ramuri economice.

Provincia Dacia dispune de resurse de plumb prin asocierea zacamintelor
aurifere cu cele de argint, unde plumbul apare asociat mai ales in muntii Apuseni.
Pana in prezent, prea putine informatii sunt cunoscute referitoare la exploatarea
plumbului in zona.

! Lucrare prezentatd la cel de-al 1V-lea Congres Romano-Elvetian, Politica edilitard in Imperiul
Roman, Deva, 7-12 aprilie 2008, cu tema Apa in lumea romana.
2 Vitruviu, De arhitectura.
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Un al doilea teritoriu bogat in plumb se afla in zona muntoasa din sud-
vestul Daciei, formatd din Muntii Banatului in centru si cei ai Locvei in sud, care
a fost un areal exploatat intens in antichitate. in zona de sud a Banatului, plumbul
apare asociat cu minereurile cuprifere si de argint in locuri precum: Moldova
Noud (cea mai importanta exploatare sondatda arheologic), Tisovita, Maidan si
Sasca.

Unul din domeniile majore de utilizare a zacamintelor de plumb il
formeaza folosirea lui in lucrarile de aductiune a apei.

In provincia Dacia, cateva descoperiri arheologice atesti folosirea
conductelor realizate din plumb in lucrarile de canalizare. Ele au fost identificate
in mediul urban al provinciei sub forma fragmentara. Contextul arheologic in
care s-au gasit in majoritatea cazurilor, lipseste’. Conducte de plumb au fost
descoperite in cateva centre urbane precum: Apulum?, Romula®, Tibiscum® si,
recent, in forum vetus de la Ulpia Traiana’.

Cele mai importante descoperiri provin de la Drobeta® si din teritoriul
acestui oras, respectiv din agezarea rurald de la Izimsa® si din apropierea unei
locuinte descoperite tot in mediul rural la Bistret™.

Alte descoperiri sunt mentionate in castre sau in complexele de bai ale
acestora, precum cele din castrul mare de la Porolissum, unde un fragment de
teava a fost gisit intr-o cisterna in pozitie secundara®™, sau din thermele castrului
de la Bretcu, unde a aparut o teava de plumb cu lungimea de 72 cm, diametrul de
9 cm si grosimea placii de plumb de 1,2 cm™.

Cu exceptia descoperirii de la Ulpia Traiana in toate cazurile, pe fistulae,
nu apar nici un fel de stampile care sa indice proprietarul lucrarilor si implicit al
canalizarii respective.

Recent, descoperirea unor conducte de canalizare din plumb la Ulpia
Traiana Sarmizegetusa, in forum vetus, au confirmat folosirea lor de anvergura,
in lucrérile de canalizare™. Fistula de plumb era formati din doud buciti, prima,

3 Piesele cele mai reprezentative se pastreaza in mai multe colectii muzeale.

* Trei fragmente de tevi provenind din aceastd localitate se pastreazd in Muzeul Brukenthal din
Sibiu (cf. Piso, Baiestean 2000, p. 223-229, nota 43).

® Tudor 1978, p. 187.

® Un fragment de feava de plumb se pastreazd in Muzeul Rezervatiei Arheologice de la Jupa
(Tibiscum), fard a cunoaste contextul clar al descoperirii sale (inca inedit).

" Piso, Baiestean 2000, p. 223-229.

8 Davidescu 1980, p. 106-107.

® Stanga 1998, p. 113.

10 Criciunescu 2003, p. 247-249; nu se precizeazd daca face parte dintr-o villa rustica sau era un
edificiu cu o singura incapere; nici contextul de descoperire nu este mentionat.

! Informatie de la regretatul Al. Matei, pentru care ii sunt recunoscitoare.

12 piesa a fost descoperita in anul 1925 in thermae cf. Gudea 1980, pl. 57.

13 piso, Baiestean 2000, p. 223-229.
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lungd de 4,28 m, iar a doua de 0,91 m, cu un diametru exterior de 6,5 X 5 cm.
Cele doua fragmente erau unite printr-un manson realizat tot din plumb. Pe unul
din fragmente apareau doud stampile: CXXVIII // C/ OL DAC SAR, iar a doua
inscriptie, ANT. VAL. ET MA. CL". Ele au fost intregite corect:

CXXVI/

/C/OL (oniae). DAC(icae) SAR(mizegetusae)/

ANT (onio) Val(-----) ET MA(?rio) CL(?audiano).

Avand in vedere mentiunea expresa a Coloniei Dacica Sarmizegetusa,
datarea este relativ timpurie, adicd in timpul domniei imparatilor Traian-
Hadrian®.

Cifra CXXVIII descoperita incizatd pe fragmentul mic al tevii poate fi
atribuit greutatii placii de plumb. Acest lucru a fost presupus de catre J. Kolendo
pe baza descoperirilor din castrul de la Novae'®, unde cateva fragmente de tuburi
din plumb aveau asemenea cifre incizate: CCXV, CXCC etc. In cazul
descoperirii de la Ulpia Traiana nu putem verifica o astfel de informatie, intrucat
incizia se pastreazd pe un fragment mic de tub lipit de un altul pastrat in
intregime®’. Opindm insd in a atribui cifra mai de graba numarului de placi de
plumb din care au fost confectionate tuburile de canalizare. In acest caz, ar exista
evidenta placilor de metal consumate pana intr-un punct dat.

O inscriptie dedicatd imparatului Hadrian si datatd in anul 132 atesta
introducerea canalizarii cu apd in oras™. Cele doud personaje mentionate,
Antonius Valerius si Marius Claudius (sau Claudianus), trebuie si fi fost
magistrati ai orasului prin grija carora s-a introdus canalizarea cu apa. Calitatea
lor nu este precizatd. Dar, in astfel de cazuri, daca nu este mentionatd in mod
expres functia de curator aquarium®®, cu care sunt imputerniciti cei desemnati si
se ocupe de aceastd problema de catre ordo decurionum, trebuie sa deducem ca
functia respectiva era preluatd de doi functionari ai coloniei. Cum acest lucru nu
este mentionat in mod expres, ei puteau fi cei doi duumviri din conducerea
coloniei, lucru atestat de numeroase alte inscriptii din Imperiul Roman?.

Aductiunea unei surse de apa intr-un orag roman sau agezare romana de
orice tip (rurala sau dimpotriva villa rustica) este ferm stabilita de catre legislatia
romand, putand fi atribuitd unor cetdteni particulari, magistrati urbani sau
demnitari ai Statului si. in final, chiar imparatului®’. Conditia obligatorie este

4 piso, Baiestean 2000, p. 223-229.

15 piso, Baiestean 2000, p. 223-229.

16 Kolendo 1987, p. 87-97; idem 1995, p. 91-92.

7 piso, Baiestean 2000, p. 223-229.

DR, 111, 2, 8: aqua inducta colon(iae) Dacic(ae) Sarmiz (egetusae).
¥ Eck 1992, p. 179-251.

2 Eck 1992, p. 179-251.

2L Eck 1992, p. 191-192.
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reprezentata de obligativitatea proprietatii asupra sursei de apa ce urma sa fie
canalizatd. Daca este vorba de o apa curgatoare, aceasta reprezinta domeniul
public, pe care putea si o foloseasca oricine?, daca prin aceasta nu ingradea
dreptul altcuiva la folosinta. in cazul Ulpiei Traiana, acest lucru apare clar
evidentiat intrucat aici, aductiunea apei a reprezentat o problema rezolvata sub
conducerea legatului Daciei Cnaeus Papirius Aelianus, judecand dupa inscriptia
dedicatd imparatului Hadrian. Pentru celelalte orase ale provinciei precum
Apulum, Drobeta, Romula aceasta s-a realizat probabil prin resursele proprii ale
comunitatilor respective, intrucat lipsesc indicii epigrafice in acest sens.

In cazul unei proprietiti particulare, sursa de api, respectiv izvorul,
putea sa fie proprietatea particulara a aceluia care detinea pamantul pe care se
gasea izvorul respectiv si atunci dreptul de a aduce apa de la sursd se facea cu
acordul proprietarului sau prin cumpdrare®, lucru evidentiat de mai multe
inscriptii descoperite in Imperiu. Acest lucru este valabil desigur pentru
descoperirile din mediul rural al Daciei din teritoriul coloniei Drobeta, de la
Izimsa si Bistret.

Dupa cum se observa, deocamdata folosirea plumbului in lucrarile de
canalizare nu gi-a gasit o mai mare aplicabilitate in provincie fata de tuburile
realizate din lut. Dar aceasta poate sa constituie in acest moment si un hazard al
descoperirilor! Desi Dacia dispune de resursele minerale respective in timpul lui
Traian, cel putin pentru amenajarile din forum-ul din Colonia Dacica s-a apelat la
aducerea unor lingouri din plumb de la Ulpiana (provincia Moesia Superior)®*.
Probabil ca acest lucru este si legat de organizarea productiei locale.

In realizarea lucrarilor de canalizare provenienta materialului putea fi
locald, sau de import, adusa pe calea comertului sub forma de lingouri ori turte
care erau topite si transformate in plici dreptunghiulare in vederea prelucrarii®.
Neavand elemente de datare a lucrarilor de canalizare din anumite orase ale
provinciei, putem doar presupune ca acestea s-au facut dupa mijlocul secolului II
locale ale particularilor (fantani, cisterne etc).

Pentru realizarea tubulaturii din plumb, materia prima adusa sub forma
de lingouri era turnatd in pliaci de forma dreptunghiulara realizate pe loc.
Vitruviu (8,4) apreciaza ci o placa plumb trebuia sd aibe o lungime de 2 picioare
(respectiv 2,90 m). In majoritatea cazurilor descoperirile din Dacia sunt
fragmentare si nu permit o stabilire a lungimii tubulaturii unei fistula. O singura
exceptie o oferd descoperirea de la Sarmizegetusa de 4,28 m, care depaseste
lungimea stabilitd dupa Vitruviu.

22 Kaser 1971, 1 381.

2 Digestae, 43, 13, 3, 7; 20, 3, 1.
24 piso 2006, p. 221, nr. 6.

%5 Cochet 2000, p. 57-60.
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Pentru obtinerea tubulaturii necesare, placa de metal avand in jur de 18
cm latime, era modelata in jurul unui trunchi de lemn, putand avea 1n functie de
destinatie un diametru de 9 cm (Romula), respectiv 6,5 cm (Sarmizegetusa,
Tibiscum etc.) in cazul descoperirilor din Dacia. Pentru ca tuburile sa fie etanse,
in punctul de apropiere al celor doud capete ale placii se aplica o banda de metal
cald care era pusa in punctul de jonctiune al celor doud capete ale placii de
plumb. in cazul conductelor de plumb descoperite la Romula®®, Drobeta si la
Bistret se observa banda reliefatd de plumb aplicata. Confectionarea tubulaturii
de plumb se facea in general, pe loc in momentul fixarii In pamant.

Fixarea unei fistula de alta se facea prin mai multe metode: 1. in punctul
de immanusare se aplica un mangon din plumb pentru etansizare, metoda folosita
in descoperirile de la Ulpia Traiana Sarmizegetusa, Drobeta si Tibiscum; 2. in
cazul tubulaturii de la Romula aceasta prezintd un guler largit al capatului in care
era introdusa o alta conducta, iar deasupra se aplica un strat de plumb pentru
etansizare’’; 3. 0 a treia metodd a fost observati la o conductd descoperiti la
Bistret care prezintd la capete o largire a marginii tubului astfel incat, prin
ingustarea capatului altui tub, sa fie introdus in acest spatiu. Pentru etansizare se
aplica un strat de plumb de forma triunghiulara pentru a acoperi punctul de
jonctiune al tuburilor. Observatiile asupra tehnologiei de confectionare sunt cele
cunoscute lumii romane, care au fost aplicate corect. Cu tot caracterul lor modest,
se pare cd descoperirile de la Romula sunt cele mai bine realizate.

Descoperirile de la Tibiscum atestd folosirea conductelor de plumb,
alaturi de cele din ceramica in aductiunea apei in asezare si castrul roman. Intre
descoperirile importante ce privesc acest subiect se cuvine a fi mentionat un
altorelief din calcar (D: 1,10 X 0,60 X 0,30 m) pastrat intr-0 stare destul de
precard, reprezentdnd o nimfa in pozitia consacrati, sprijinitd in cotul stang.
Piesa a fost publicata de C. Timoc fara a cunoaste locul de descoperire de pe
teritoriul anticului Tibiscum®®. Ea fusese descoperiti pe malul drept al raului
Timis, in asezarea antica, in locul numit La Izvoare, de unde a fost adusa in
muzeu, ceea ce ne face sa presupunem ca fusese gasita aproape in situ pe locul
din anitichitate®.

Concluzii.

Revenind la tema generala propusa discutiei pentru Dacia, respectiv apa,
s-ar parea ca in acest moment cel putin, aprovizonarea cu apa a fost realizatd prin

de aductiune cu plumb trebuie sa fi asigurat poate nevoile doar a unei par{i a

% pastrate in Muzeul Militar Central Bucuresti.

27 \/ezi in general Cochet 2000, p. 57-60.

28 Timoc 2004, p. 77-80.

2 Monumentul se pistra in Muzeul Rezervatiei Tibiscum din Caransebes, fiind proprietatea
muzeului local.



184 Doina Benea

populatiei, poate a celei din mediul militar i nu numai. Acest lucru este
documentat si in alte provincii ale Imperiului. Racordarea canalizarii cu apa la
cea mare a orasului este inca departe a fi cunoscutd in chip mulfumitor in
provincia Dacia. Aceste lucrari se concentreaza mai ales in sudul Daciei si apoi la
Ulpia Traiana si Apulum, indiciu probabil al apropierii de sursele de exploatare
din Muntii Apuseni si din Banat.

Este posibil ca si costul lucrarilor de canalizare cu tuburi din plumb sa fi
determinat adoptarea solutiei de utilizare in principal a conductelor din ceramica
mai putin rezistente. In acelasi timp, este cu putintd si avem de-a face si cu 0
carenta a descoperirilor n acest sens.

DIE WASSERZULEITUNG IN DER PROVINZ DACIA ROMANA. MIT
BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG DER LEITUNGEN AUS
BLEIROHREN

ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit werden wir uns nur auf einen Aspekt dieses
umfassenden Problems beziehen, und zwar auf die Leitungen aus Bleirohren. Es muss
von vornherein erwahnt werden, dass eine solche Untersuchung duflerst schwierig ist, da
auf dem Gebiet Dakiens wenige derartige Befunde existieren. Sie bestehen vor allem aus
einfachen, groBtenteils anonymen Bruchstiicken von Bleirohren, die aus manchen Teilen
der untersuchten Stddte, aus offentlichen Gebduden stammen, oder aber zufillig und
selten in den Lagern gefunden worden sind.

Im tdglichen Leben war das Blei in den wichtigsten Bereichen der Wirtschaft,
des Militdrs und sogar der Religion das am haufigsten benutzte Metall. Die besonderen
Eigenschaften des Bleis, in erster Linie die ziemlich niedere Schmelztemperatur und
implizite die leichte Verarbeitung haben dieses Metall hauptséchlich in verschiedenen
Bereichen der Wirtschaft benutzen lassen.

Die Wasserzuleitung in eine romische Stadt oder Siedlung jeder Art (Dorf oder
villa rustica) war von den romischen Gesetzen strengstens vorgeschrieben und konnte
von Privatbiirgern, Stadtmagistraten oder Beamten des Staates und schlieBlich vom
Kaiser selbst veranlasst werden®.

Die Grundbedingung dafiir war der Besitz der Versorgungsquelle des
zugeleiteten Wassers. War es ein flieBendes Gewdsser, so handelte es sich um ein
offentliches Gut, das von jedem benutzt werden durfte®, wenn dadurch nicht das Recht
eines anderen zur Benutzung beeintrdchtigt werden sollte. Im Falle der Stadt Ulpia
Traiana wird das deutlich vermerkt, weil hier, wie aus der dem Kaiser Hadrian
gewidmeten Inschrift hervorgeht, das Problem der Wasserzufuhr wihrend der Dienstzeit
des Legats Dakiens Cnaeus Papirius Aelianus geldst wurde. In anderen Stddten der
Provinz, z.B. in Apulum, Drobeta und Romula wurde die Versorgung mit Wasser

% Eck 1992, p. 191-192.
%1 Kaser 1971, 1 381.
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vermutlich aus eigenen Quellen der betreffenden Gemeinschaften gesichert, da in dieser
Hinsicht die epigraphischen Belege fehlen.

Die Wasserzuleitung in die Stidte der Provinz Dakien ist noch bei weitem nicht
geniigend bekannt. Diese Anlagen kommen vor allem im Siiden der Provinz, in Ulpia
und Apulum vor, sie stellen also vielleicht einen Hinweis auf die Ndhe der Abbaugebiete
aus dem Apuseni-Gebirge und aus dem Banat dar.
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Fig. 1. Relief cu reprezentarea unei Nimfe descoperit in asezarea civila de la Tibiscum
(dupa Timoc 2004).
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